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HR-VPP Monitoring

Hochaufgelöste Parameter der 
Pflanzenphänologie und 

Produktivität der Vegetation aus 
der Fernerkundung

Helfried Scheifinger

ZAMG
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Themenübersicht

• Phänologie an der ZAMG

• HR-VPP High Resolution Vegetation Phenology and Productivity

• Abstecher in die Phänologie, Klimawirkungsforschung

• HR-VPP, phänologische Beobachtungssysteme, Kalibrierung+Validierung

• HR-VPP Produkte und Zugang

• Anwendungsbeispiel FFG Projekt PhenObserve
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Themenübersicht

• Phänologie an der ZAMG

• HR-VPP High Resolution Vegetation Phenology and Productivity

• Abstecher in die Phänologie, Klimawirkungsforschung

• HR-VPP, phänologische Beobachtungssyteme, Kalibrierung+Validierung

• HR-VPP Produkte und Zugang

• Anwendungsbeispiel FFG Projekt PhenObserve





Rahmen
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Themenübersicht

• Phänologie an der ZAMG

• HR-VPP High Resolution Vegetation Phenology and Productivity

• Abstecher in die Phänologie, Klimawirkungsforschung

• HR-VPP, phänologische Beobachtungssysteme, Kalibrierung+Validierung

• HR-VPP Produkte und Zugang

• Anwendungsbeispiel FFG Projekt PhenObserve





The Copernicus Land Monitoring Service (CLMS) provides 
geographical information on land cover and its changes, land use, 
vegetation state, water cycle …

Supports applications … spatial and urban planning, forest 
management, water management, agriculture and food security, 
….

CLMS is jointly implemented by the European Environment 
Agency and the European Commission DG Joint Research Centre 
(JRC) and has been operational since 2012.

CLMS consists of five main components:

1. The systematic monitoring of biophysical parameters … … the 
products are used to monitor vegetation, crops, water cycle, 
energy budget and terrestrial cryosphere variables …
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Die Phänologie beschäftigt 
sich mit den im 
Jahresablauf periodisch 
wiederkehrenden 
Wachstums- und 
Entwicklungserscheinungen
in der Tier- und 
Pflanzenwelt und 
untersucht deren Ursachen 
in Hinblick auf biotische und 
abiotische Einflüsse (LIETH, 
1971).



Charles Keeling (1928 – 2005))





Keeling et al., Mai 1996





Jan DecJul    Aug

Increase

changes in greenness magnitude

Assess changes in peak seasonal greenness from July and 
August average NDVI

Jan DecJul    Aug

earlier 

spring

delayed fall

changes in growing season duration

Use NDVI threshold to assess changes in dates of spring 
green-up and autumn green- down  (assess sensitivity to 
threshold value)

Ranga MyneniMyneni et al. April 1997



Vernetztes System der Geosphäre, vielfache Rückkoppelungen

Strahlungsbilanz positiv

Amplitude und Verschiebung: 
Verändert CO2 Jahresgang

Phänologie, Verlängerung der 
Vegetationsperiode
Intensivierung der Photosynthese

Erhöhung der Temperatur
Trend: Erhöhung  
CO2 Konzentration

Anthropogene 
CO2 Emissionen
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• Phänologie an der ZAMG

• HR-VPP High Resolution Vegetation Phenology and Productivity

• Abstecher in die Phänologie, Klimawirkungsforschung

• HR-VPP, phänologische Beobachtungssysteme, Kalibrierung+Validierung

• HR-VPP Produkte und Zugang

• Anwendungsbeispiel FFG Projekt PhenObserve









Bodenbeobachtungen

+ Spezifisch, nach Pflanzenarten und –phasen

- Phänologie, Bodenbeobachtungen punktuell eine 
Phase einmal/Jahr 

Fernerkundung

+ Je nach Bewölkung, eine komplette räumliche 
Abdeckung mit hoher räumlicher Auflösung möglich, 
zeitliche Auflösung 5 Tage 

+ S2 10 m Auflösung, z.B. MODIS 350 m

+ Kleinstrukturierte landwirtschaftliche Flächen in 
Österreich

+ Mixed pixel Effekt reduziert

…

Phänologie der Vegetation



Bodenbeobachtungen

+ Spezifisch, nach Pflanzenarten und –phasen

- Phänologie, Bodenbeobachtungen punktuell eine 
Phase einmal/Jahr 

Fernerkundung

- Sieht die Vegetation pauschal, unspezifisch

- LSP – GP Problem nach wie vor ungelöst, Kalibrierung 
und Validierung

Phänologie der Vegetation
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Datenaufbereitung
Prozessierung (80 Tb/Jahr)

Kalibrierung
Validierung

Berichte verfassen
…



Sehr ausführliche Webseite:
Alle wichtigen Berichte publiziert

2 vierminütige Videos
pdfs von Vorträgen

…







Der Datensatz
2017 - …

Erste Ebene: Rohe Vegetationsindizes 
Täglich, nahe Echtzeit (< 12 h nach Überflug)
• Leaf Area Index (LAI)
• Fraction of Absorbed Photosynthetically Active Radiation 

(FAPAR)
• Normalized Difference Vegetation Index (NDVI)
• Plant Phenology Index (PPI)





Der Datensatz
2017 - …

Zweite Ebene: Saisonale Trajektorien 
Jährlich, bis Ende März im Folgejahr
• Saisonale PPI Trajektorien







Der Datensatz
2017 - …

Dritte Ebene: Vegetationsphänologische Parameter: 
Jährlich, bis Ende März im Folgejahr
• Liste von 13 Parametern, welche die Vegetationsperiode 

beschreiben





Download:

Zum Herumprobieren über die Webseite ok

Größere Datenmengen über eine virtuelle Maschine, bei VITO um 
einen user ansuchen, python/Jupyter
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Procedure for LSP – GP relationship: first 
steps

• Reprojection and cut of deferent datasets (land use, station 
coordinates, alternative DEM,…)

• Interpolation of phenological observations to Sentinel grid via MLR 
and elevation regression

• Designate deciduous forest areas within the Sentinel tile
• Comparison of two land use register



Procedure for LSP – GP relationship: first 
steps



Fig 1160 Plot 8, NDVI averaged over elevations layers 

200 – 1000 m per year, temperature absolute plus 

coloured deviations from long term average (1981 –

2010), Wien Hohe Warte, for the selected three years 

2018, 2019, 2020. 



2018     RSQ = 0.79 RMSE = 2.0 2019     RSQ = 0.54 RMSE = 4.6 2020     RSQ = 0.21 RMSE = 4.8

2018     RSQ = 0.77 RMSE = 4.5 2019     RSQ = 0.44 RMSE = 3.7 2020     RSQ = 0.09 RMSE = 4.4

gut mäßig schlecht
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