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Baumarten und Holzvorrat fur:
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Waldwachstums- und Ertragsprognosen

Nachhaltige Waldbewirtschaftung

Strategien zur Klimaanpassung

Auswirkungen und Risiken von Waldstoérungen und Kalamitaten

Integration in Monitoringsysteme (Bundeswaldinventur, Waldzustandserhebung, etc.)
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Bundeswaldinventur - Deutschland

e Deutschlandweit 2-4 km Stichprobennetz N A T
~21,000 Waldtrakte ENS
( ’ ) 5| A—l o SRR AN \‘IT‘_Q
e Datenerhebung an 4 Traktecken | D |
T BB Sl
e Alle 10 Jahre (Unterstichprobe alle 5 Jahre) | 2D )

- 4 11 I | o -
Basisnetz der BWI Vierfache Dichte \\‘ /
4kmx4k km x 2 k S
Herausforderungen il

e Nicht fur Fernerkundungsanalysen konzipiert

e Datenerhebung mittels Winkelzahlprobe

e Lagegenauigkeit der GNSS-Messungen
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Kartierung Baumarten
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ramework for Operational Radiomeltric Correction for Environmental Monitering

Sentinel-2
e Mrz.—Nov.2017/2018 0.8-
e Prozessierung in FORCE (rrantz2019) NDVI
e Zeitliche 5-Tage Interpolation mit RBF Filter-Ensemble (schwieder 0.6~
et al., 2016)
SE“tiﬂEl-l —— Beech — 0Oak —— Spruce — Pine — Larch

e Monatliche VH- und VV-backscatter Komposite 2017/2018
(Benz et al., 2020)

e Radar Vegetationsindex RVI und VH/VV-Ratio

RVI 5.
Umweltvariablen

e Topographie, Klima, Meteorologie 0.6-
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Ergebnisse und Diskussion
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Reinbestockung (pixel-level)
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Ergebnisse und Diskussion

Reinbestockung (pixel-level) Alle Bestockungen (plot-level)
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Ergebnisse und Diskussion

Reinbestockung (pixel-level) Alle Bestockungen (plot-level)
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Ergebnisse und Diskussion

Reference data

. NFI species composition
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Species classification
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Ergebnisse und Diskussion
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Kartierung Holzvorrat
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Input Daten und Modellierung

Digitales Oberflachenmodell (normalisiert, nDOM) — 1 m Bodenaufl6sung (BKG)

Generiert aus 3D Punktwolken (LiDAR, Photogrammetrie)

Referenzdaten aus der Bundeswaldinventur (aggregierter Holzvorrat je ha an den Traktecken)

Modellierungsansatz: area-based approach (flachenbasiert im Gegensatz zu Einzelbaum)
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Aggregation des nDOM auf 20-Meter-Pixel (400 Hohenwerte je Pixel)
Extraktion von Hohenwerten an den Traktecken (kreisformig, variable Durchmesser)
Berechnung von Metriken je Pixel und Traktecke

Modellierung der Beziehung zwischen Felddaten und Metriken
flachendeckende Anwendung

U= BOhgleean X hfc;ix pf3

Holzbodenmaske
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Ergebnisse und Diskussion
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] Federal States I

Growing Stock Volume [m3/ha]
Ergebnisse und Diskussion [l
A
1 233-275
e RRMSE: 37,6 % (35 % - 42 %) i

. _ . , I 350 - 390
e Ubergang zwischen Bundeslandern nicht B 390 - 435

immer nahtlos (Methodik nDOM) B 435 - 498
Bl > 498

e Datenfehler nDOM (Streifen, komplette
Kacheln mit Fehlwerten)

e Photogrammetrie trotz Winterbefliegung
e Langer Erhebungszeitraum nDOM

* Produkt noch nicht unabhangig validiert
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Wo stehen wir aktuell?

e nationale Inventuren liefern wertvolle Referenzdaten

e Fernerkundungsdaten ermaoglichen die Kartierung auf nationaler Ebene:
— Sentinel-2 and Sentinel-1 Missionen
— 3D-Daten prinzipiell verfligbar aber nicht abgestimmt bzw. mit anderem Ziel erhoben

— Besserung in Sicht: Projekt “Digitaler Zwilling” (BKG)

e Um Produkte weiter zu verbessern, weitere Forschung ist notwendig:

— Phanologisch und morphologisch ahnliche Baumartengruppen
— Stark strukturierte, heterogene Mischbestande

— Nebenbaumarten, welche vor allem als Beimischung vorkommen
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Anwendungsbereiche

e Als Hilfsdaten in modellgestlitzten Schatzverfahren zur Verbesserung der
Unsicherheitsschatzungen von Inventuren und zur Ermoglichung von Auswertungen
fur kleinere raumliche Einheiten (Kleingebietsschatzer)

e Unmittelbarer und kostenloser Zugang zu grundlegenden Waldmerkmalen fur
Waldbesitzer

e Wichtige Eingangsdaten zur monetaren Bewertung von gro3flachigen Stoérungen in
Kombination mit Monitoringssystemen von Waldschaden

e Einschatzung und Konzeption von Anpassungsstrategien an Klimawandelfolgen

» Finale Datenveroffentlichungen fiir Ende Januar geplant
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Wir freuen uns auf Diskussionen und Austausch!

Weitere Fragen gerne an:

lukas.blickensdoerfer@thuenen.de Thiinen-Institut fiir Waldékosysteme

sebastian.schnell@thuenen.de www.thuenen.de/wo

www.thuenen.de/theo
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