
Operationeller Einsatz von Drohnen bei 
ThüringenForst 

Kerstin Arnold, Forschungs- und Kompetenzzentrum Gotha 
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Unsere Förster brauchen nicht unbedingt 
Drohnen oder andere Fernerkundungssysteme, 
um ihre Reviere zu verwalten…
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Was sie brauchen…

Aktuelle Informationen zu Vitalität + Waldstruktur

Luftbilder als Entscheidungshilfe & für schnelles Handeln



Dürre

Insekten

Spät-
frost

HagelSturm
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Kartierung von Waldschäden

Krankheit

Feuer
Bilder: Mathias Stürtz, FFK Gotha
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Bild: Mathias Stürtz, FFK Gotha

Großer Achtzähniger Fichtenborkenkäfer
Ips typographus
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Trockenschäden an Buchen

Bild: Mathias Stürtz, FFK Gotha
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Spätfrost-Schäden an Buchen

Bild: Heiko Hirschfeld, FFK Gotha



UAV-Technologie bei 
ThüringenForst

• UAV-Flugteam in Gotha

• Bildprozessierung + Datenanalyse

• Externe Dienstleister

• Quadrocopter (DJI + Scarabot)

• RTK-Genauigkeit

• RGB / Multispektral (Micasense Altum)

Bilder: Kerstin Arnold, FFK Gotha
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Aktuelle Situation: Großflächiger
Waldverlust durch Dürre & Fichtenborkenkäfer



14000 ha Waldfläche von externer Firma beflogen 
2021, Forstamt Bad Salzungen

Räumliche Auflösung: 10cm

Schadflächenkartierung & 
Planung der Wiederbewaldung
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Schadflächenkartierung & 
Planung der Wiederbewaldung

❶ Zuständige Revierleiter 
digitalisieren Waldschäden + 
Wiederbewaldung am PC 
(Online Geo-Portal)

❷ Grundlage für weitere 
Planungen und zur 
Dokumentation des 
Wiederbewaldungsprozess
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Terrestrische Einschätzung des Ist-Zustandes der Flächen durch Revierleiter/-in

Detaillierte, vollständige Übersicht der geschädigten Flächen auf Revierebene

Ableitung der Handlungsnotwendigkeit + Priorität für aktive 
Wiederbewaldungsmaßnahmen

Zentrales Planungs- und Steuerungselement der 
Wiederbewaldung auf Forstamts- und Revierebene

Schadflächenkartierung & 
Planung der Wiederbewaldung



Früherkennung von Buchdruckerbefall
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Möglichkeiten und 
Grenzen eines 

Fernerkundungs-
verfahrens
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Früherkennung von Buchdruckerbefall
durch Drohnen
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Bild: Kerstin Arnold, FFK Gotha

Theorie zur fernerkundlichen Detektion 
von Buchdruckerbefall
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Früherkennung von Buchdruckerbefall
durch Drohnen

Werden
befallen Bäume

im Green-
Attack-Stadium 

erkannt?

In ausreichendem
Umfang? Rechtzeitig? 

Wie hoch ist der 
Anteil falsch 
eingestufter

Bäume?

Sowohl der Anteil von 
befallen als auch von 
unbefallen eingestuften 
Bäumen?

Lassen sich 
ausgewiesene 

Bäume im 
Gelände 

praxisgerecht  
finden?

Ist das 
Verfahren 

wirtschaftlich 
vertretbar?

Bild: Mathias Stürtz, FFK Gotha
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Ergebnisse der Studie

• Befallene Fichten ließen 
sich nicht in ausreichen-
dem Umfang und 
rechtzeitig erfassen.

• Ø Übersehfehler: 82%

• Ø Fehlalarm: 6,1%

• 39 Tage nach Befall: erste 
Jungkäfer im Brutbild + 
deutliche Veränderung 
der Krone + Ablösen der 
Rinde
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Bild: Mathias Stürtz, FFK Gotha

Keine praxistaugliche Früherkennung im 
Green-Attack-Stadium (höhere
Trefferquoten erst im Red-Attack-
Stadium)

Zu hoher Anteil falsch eingeschätzter 
Fichten – zu hoher Kontrollaufwand in 
der Praxis

Kein ausreichend schnelles Auffinden
der Bäume in den Beständen mit 
forstpraxistauglicher GNSS-Technologie

Fazit zur Studie
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Erfassung von Sturmschäden

Xynthia (28/02/2010)

• Massenhafte Fichten-Einzelbrüche zerstreut 

auf 3500 ha

• Unübersichtliches, welliges Gelände

• Ideale Brutvoraussetzungen für Buchdrucker

• UAV-Bilder als Grundlage für die Lenkung 

von Einsatzteams
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• Manuelle Kartierung von Einzelbrüchen

• Kartenerstellung für Einsatzteams

Visuelle Interpretation von UAV-Bildern
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5.223 Bäume
Kartierte Einzelbrüche

522 Bäume

Klassische Bodenkartierung: 10% der Einzelbrüche 
nicht kartiert

10.440 Bäume

1 Sturmbaum verursacht 20 Käferbäume, wenn nicht 
rechtzeitig beräumt

10.440 fm 

1 durchschnittlicher Käferbaum besitzt einen 
Holzvorrat von 1 fm

156.600 EUR

Vermiedener Werteverlust (15/fm)

Bewertung der vermiedenen Schäden



/ 2323

*Vielen Dank* 

ThüringenForst AöR

Forstliches Forschungs- und Kompetenzzentrum Gotha

Referat Digitale Waldinformationssysteme

kerstin.arnold@forst.thueringen.de




